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Graficas

* Objetivo: hacer una aplicacion para graficar.
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Graficas

» Extender la clase View.

* Sobreponer el método onDraw(Canvas canvas).
* La clase Canvas tiene métodos para dibujar:

e drawBitmap(...) - dibuja una imagen.

e drawCircle(...) — dibuja un circulo.

e drawlLine(...) - dibuja una linea.

* La mayoria de estos métodos necesita un objeto Paint
para especificar el color, ancho de la linea, etc.
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Ejemplo

* Hacer un programa para dibujar una linea roja.

A F- -9
33 1P 7]
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Clase Pintalinea

public clas=s Pintalinea extends View {
private Paint redPaint;

public Pintalinea (ContexXxt conteXxt)

i
super (context) ;
redPaint = new Paint () :
redPaint.setColor (Color.RED) ;
redPaint.setStrokeWidth(2) ;
redPaint.sethntiflias (true) ;
}
public volid onDraw({(Canvas canvas)
i
canvas.drawlLine (O, O, getWidth(),
}
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Actividad

pukblic class Mainfctivity exXtends AppCompatiActivity {

@0verride
protected wvolid onCreate (Bundle =zavedInstanceState)

{

saper.onCreate (savedInstancestate) ;
Pintal.inea p = new Pintalinea(this):;
setContentView(p) :
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Ejemplo

* Graficar la funcién seno(x) para x entre oy 2 * PI.
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Problema con la escala

* Funcién seno(x):
e X minima: o
e x maxima: 2 * PI = 6.28...
° y minima: -1
° y maxima: +1
* Canvas en una pantalla de 720 x 1280 pixeles:
* X minima: o
* X maxima: 720
e y minima: o
* y maxima: 1280
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Problema con la escala

* En el canvas, el origen esta en la parte superior
izquierda.

2,0

Fuente:
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Proyeccion window to viewport

* Ventana (window): regién del mundo que se desea
pintar en un viewport.

* Viewport: region de la pantalla donde se dibuja, es
decir, el canvas.
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Ejemplo de ventana
¢ X:|o...2 * PI]

°Y: [-1.1]

Y

-

/
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Ejemplo de viewport

0,0
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Definicion del problema

* Proyeccion ventana-viewport: dado un punto P en la
ventana, encontrar la proyeccién, ), de P en el
viewport.

Ventana 0,0 Viewport

v~ / -/

Universidad de Sonora 13

< <

> 500, 400
L




Eje horizontal

°*DadosX ., X X, U_. yU__ encontrar U.

in’ “ *max’ max’

Ventana
:

; | £
Xmin XImax
Viewport

U

| 5

| >
Umin Umax
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Eje horizontal

® Suposicion: se respeta la proporcion.

X — Xmin U - Umin
Xmax — Xmin Umax - Umin
Ventana Viewport
: :
; | > | >
Xmin Xmax Umin Umax
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Eje horizontal
* Despejando U

Umax - Umin
bhere s * (X - Xmin) + Umin

Xmax — Xmin

¢ iCuidado con la division entera!

* Definir las variables como reales y redondear U a
entero.
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Eje vertical

* Para el eje vertical...

YmaxA
Vmin
V
Y v
Vmax
Ymin
Ventana Viewport

* las proporciones son al revés
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Ymax - Ymin Vmax - Vmin

* Despejando V

Vmax - Vmin
V = Vmax — -------------=---- * (Y - Ymin)

Ymax - Ymin
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Resumen

® Definir la ventana: X_; , Y ., X Y ..
N N

min’ min’ max’ max”®

* Definir el viewport: U
* Para cada punto P(X, Y) en la ventana:

e Aplicar las ecuaciones para encontrar el punto Q(U,V).

e Graficar Q en el viewport (canvas).
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Clase Proyecciones

public class Provecciones {
private float ®xMin, vMin, xMa=x, yMax: S Wentana
private float uMin, vMin, uMax, vMax: S/ Viewport

public Proyecciones({float x1, float yl1, float =x2, float ¥v2,
float wul, float wl, float w2, float w2)

{
XMin = x1; yvMin = yvl1; xMax = x2; yHMax = vyv2;
uMin = ul; vMin = wvl; uMax = u2; vMax = v2;

}

_l.-":-:'
Eecibe p en coordenadas de la ventana
regresa su proveccion en coordenadas del wviewport

*/

public PointF ventanaZViewport (PointF p)

{
float uw = ((uMax - uMin) f (xMax - xMin)) * (p.®x — ®xMin) + uMin:
float v = vMax - ((vMax - vMin) / (vMax - yvMin)) * (p.v - vMin):
retnrn new PointF{u, )

}
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Clase PintaSeno

public cla=ss PintaSeno extends View {
private ArrayList<PointF> datos;
private Paint paint;

public PintaSeno (Context context)

i
super (context) ;
datos = new LrrayList<>():
for (float x = 0; x < 2 * Math.PI; X 4= 0.02) {

datos.add (new PointF(x, (float) HMath.=in(x))):

}
paint = new Paint():
paint.setlolor (Color.RED) ;
paint.setStrokeWidth({Z) :
paint.setAntiflias (true) ;
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Clase PintaSeno

public wvold onDraw(Canwvas canwvas)

Proyvecciones proy = new Proyecciones(C, -_.2f, 7, L.2L,

0, 0, getWidth(), getHeight()):
i < dato=s.=2ize() - 1; i++) {
dato=s.get (i) ;
datos.get(i + 1)
provy.ventanaZzViewport (pl) ;
proy.ventanaZViewport (p2) ;

canvas.drawline(gl.x, gl.yv, g2.x, g2.v, paint):;

i
for (int 1 = 0O;
PointF pl =
PointF pZ2 =
PointF gl =
PointF g2 =
1
1
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Actividad principal

public class Mainlfctivity extends AppCompatActiwvity {

Eoverride
protected woid onCreate (Bundle =avedlIn=stanceState)

{

super.onCreate (savedInstanceState) ;
PintaSeno p = new PintaSeno{thi=s)
setContentView (p) ;
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